ZELENI KAMPUS BORONGAJ - INOVACIJE BEZ FRAZA

Radna grupa:

Prorektor za razvoj prof. dr.sc. Bojan Baleti¢
Koordinator izgradnje kampusa prof. Mladen JoSi¢
Transfer tehnologije prof. dr.sc. Srdan Novak



OKVIRNI PROSTORNI PROGRAM KAMPUS BORONGAJ

Prometnim povezivanjem istoénog dijela Grada i otvaranjem novih radnih mjesta u kampusu financiranjem
najvedim dijelom iz EU fondova neposredno se utjefe na razvo] Grada istoénog dijela i Grada u cjelini.

OKVIRNI ISKAZ PROSTORNIH POKAZATELIA (GBP) PO PLANIRANIM SADRZAJIMA SU:

Fakulteti 1. faza: 60.000 m2
. Prehrambeno biotehnoloski fakultet (+) 15.000 m2
. Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije (+) 10.000 m2
. Fakultet prometnih znanosti (+) 10.000 m2
. Tekstilno-tehnoloski fakultet (+) 10.000 m2
. Graficki fakultet (+) 5.000 m2
. Edukacijsko rehabilitacijski fakultet (+) 5.000 m2
. Hrvatski studiji (u funkciji) (+) 5.000 m2
Napomena: Hrvatski studiji ve¢ se nalaze u kampusu u adaptiranoj zgradi koju ¢e napustiti izgradnjom nove zgrade.
Fakulteti 2. faza: 60.000 m2
Stanovanje 1. faza: 30.000 m2
. 7 dormitorija, svaki po ~3.600 m2

2500 kreveta,

Stanovanje 2. faza: 30.000 m2
. Maksimalno jos 7 dormitorija, svaki po ~3.600 m2

Glavni zajednicki sadrZaji 1. faza: 25.000 m2
. Laboratoriji (+) 10.000 m2
. Knjiznica + SRCE (+) 10.000 m2
. Auditoriji (500, 300, 200 mjesta) (+) 5.000 m2
. Znanstveni muzej 2.500 m2
. Trgovi | parkovi

Glavni zajednitki sadrZaji 2. faza: 10.000 m2
Prateéi zajednicki sadrZaji: 6.000 m2
. Ambulanta (nova zgrada) 500 m2
. Centar za rano ucenje (nova zgrada) 2.000 m2
. Sveuéilidni uredi (postojeca zgrada) 700 m2
. Sveucilisna tiskara (postojeéa zgrada 3.500 m2) 1.300 m2
. Radionice (nova zgrada) 1.500 m2
. Kotlovnica - energana prema potrebi
Komercijalni sadrzaji: 5.000-10.000 m2
. Caffe barovi

. Restorani (izvan SC)

. Trgovine i usluge

. Knjizare

. Centar racunalnih potrepstina

. Teretane i dvorane za vieZbanje, fitness (200+200) 400 m2
. Centri za odmor i masazu, welness (200+200) 400 m2
Tehnolo3ki centri ~6.000 m2
10 centara, svaki po ~600 m2

. Centar za rehabilitaciju 800 m2
. Centar za menadzment 600 m2
. Centar za malo poduzetnistvo 600 m2
. Centar za signalizaciju 600 m2
. Centar za aeronautiku 600 m2

Centar za odrZivo gradenje 600 m2

. Centar za transfer tehnologije 600 m2
. Centar za kognitivne znanosti 600 m2
. Centar za sistemsku ... 600 m2
. Duhovni centar (+stan 60 m2) 600 m2
Tehnoloski park 1. faza: 20.000 m2
. 10x1.000 m2 (poduzeca) 10.000 m2
. 10x1.000 m2 (inkubatori) 10.000 m2
Tehnolo3ki park 2. faza: 10.000 m2
Tehnoloski park 3. faza: 70.000 m2
Program studentskog centra i zone rekreacije

Zatvoreni sadrZaji: 320.000 m2
. Polivalentna visedijelna dvorana 3.100 m2
. Zatvoreni i otvoreni bazeni 6.000 m2
. Fitness dvorana za nastavu 200 m2
. Glavna kuhinja i restoran (pastojeca zgrada) 2.000 m2
. Drugi restorani SC-a izvan zone (3-5) 2.000 m2
. Trigeneracijska energana (nava)

. Praonica (postojeca zgrada)

Tehnicki pogon studentskog centra sa spremistima
Spremista studenata za najam (500x1 m2)
. Razvoj studentskog centra 5.000 m2

Otvoreni sadrZaji:

. Nogometno igraliste s atletskom stazom 1 kom
. Malo nogometno igraliste 4 kom
. Rukometno igraliste 1 kom
. Tenisko igraliste 4 kom
. Kosarkasko igraliste 2 kom
. Odbojkasko igraliste 4 kom
. Badminton igraliste 4 kom
. Bocaliste 4 roga 1 kom
. Trim staza {rubnom linijom veceg dijela kampusa) 1 kom
. Trg i park 500 m2
Planirani sadrZaji znanstvenog kampusa su: 260.000 m2
. Administrativne zgrade (postojece zgrade - 1. faza)
. Bio centar (u gradniji) 4,500 m2
. DHMZ (Drzavni hidrometeoraloSki zavod) 14.000 m2
. SEECEL (Regionalni centar za razvoj poduzetnickih kompetencija za zemlje Jugoistoéne

Europe) 15.000 m2
. CARNet (2200+1000) 3.200 m2
. Agencija za doping kontrolu 600 m2
Ostali sadrzaji:

Veleucilista 20.000 m2

.
. Agencije i instituti

. Administrativne zgrade Ministarstva (nove zgrade - 2. faza)
.

Zajednicki sadrZaji 2.000 m2
(dvorane za sastanke i kongrese, restorani, kafici, trgovine i usluge)
. Rekreacija (fitness, teretana) 200 m2
. Trgipark
Bududi novi sadrzaji: 2.100.000 m2
SVEUKUPNO: ~517.000 m2



PRVE ETAPE IZGRADNJE KAMPUS BORONGAJ 2014-2020

R::l?i Jediniéna mjera  Neto povrSina  Bruto povriina
1 ETAPA
1.1.|Prehrambeno-biotehnoloski fakultet m 15.000 18.000
1.2.|Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije m? 10.000 12.000
3.6.|Duhovni centar me 600 720
3.7.|Predavaonice (500, 300, 200 sjedala) m 5.000 5.000
3.8.|Laboratoriji (Prehrambeno-biotehnolodki fakultet | Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije) m 10.000 12.000
5.1.|Inkubacijski centar (5x1000 ) - 1. dio m’ 600 720
6.2.|Centar za energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije e 1.200 1.440
2 ETAPA
2.1 |Prostor za stanovanje studenata s ukupno 3,000 kreveta / cca 10rfi na jedan krevet me 30.000 40.500
3.1.|Sveuéiliéni uredi (postojeci objekt) me 700 840
3.2.|Sveutilidna izdavacka kucéa (postojeci objekt, 3.500 rf) m 1.300 1.560
3.3.|Knjiznica | Sveuciliéni racunalni centar (SRCE) m 10.000 12.000
6.10.|Centar za umjetnicko istraZivanje - Kreativni centar m 5.000 6.000
3 ETAPA
1.3.| Tekstilno-tehnologki fakultet m 10.000 12.000
1.4.|Graficki fakultet m 5.000 6.000
1.5.|Fakultet prometnih znanosti m 10.000 12.000
1.6.|Edukacijsko-rehabilitacijski fakultet me 5.000 5.000
1.7.|Hrvatski studiji m? 5.000 6.000
1.8.|Fakultet politickih znanosti m’ 5.000 6.000
1.9.|Ekonomski fakultet - djelomicno m’ 3.000 3.600
3.9.|Radionice (novi objekt) me 1.500 1.800
4 ETAPA
2.1.|Prostor za stanovanje studenata s ukupno 1.500 kreveta / cca 10Mna jedan krevet m’ 15.000 20.250
3.4.|Edukacijski centar za znanost m’ 2.500 3.000
3.5.|Centar ranog uéenja (novi objekt) e 2.000 2.400
3.10.|Ambulanta (unutar prostora za stanovanje) m? 500 600
4 1.|Restoran m 800 960
4.2 |Kafici m 400 480
4.3.|Trgovine i usluge m 1.000 1.200
4.4 |Knjizare m? 1.000 1.200
4 5 |Racunalni centar m? 1.000 1.200
4.6, Teretana (200+200) m 400 480
4.7 |wellness m’ 400 480
5.1.|Inkubacijski centar (5x1000 i) m? 5.000 6.000
5.2 |Poduzetnicki centar (5x1000 n‘F} m 5.000 6.000




URBANISTICKI PLAN UREDENJA KAMPUS BORONGAJ - SVEUGILISTE U ZAGREBU

Radna grupa:

Prorektor za razvoj prof. dr.sc. Bojan Baleti¢

Koordinator izgradnje kampusa prof. Mladen JoSi¢
IzradivaC plana Kampus Borongaj prof. dr.sc. Hrvoje Njiri¢
Koncept inovacijskih tehnologija: inz. Velimir Toli¢
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Kampus Borongaj je izuzetno slozeni mehanizam obrazovanja, znanosti,
istrazivanja i primjene znanja iz podrucja prirodnih i drustvenih podrucja
gdje zajedno zivi i radi zajedno znanost i privreda, novoosnovane firme i
mali poduzetnici, srednji poduzetnici i mega firme, studenti i sveugcilisni

umirovljenici, gradani Zagreba i turisti.



SVEUCILISTE U ZAGREBU

. SREDISNJI KAMPUS
. SJEVERNI KAMPUS
. ISTOCNI KAMPUS

. KAMPUS BORONGAJ
. KAMPUS VARAZDIN

- ZGRADE SLABO IZOLIRANE

- VISOKI TROSKOVI ZA ENERGIJU
- STVARANJE CO2

. ZGRADE DOBRO IZOLIRANE

. C02=0 - CO2 - (MINUS)



KAMPUS BORONGAJ - ZELENI KAMPUS

ISKLUCIVO KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE
-ENERGIJA BIOMASE
-GEOTERMALNA ENERGIJA
-SOLARNA ENERGIJA

. ISKLJUCENA VOZILA KOJA OSLOBADAJU CO2

. PROCISCAVANJE SVIH OTPADNIH VODA

. KAMPUS-PARK - MAKSIMALNE ZELENE POVRSINE

. POKAZNI POLIGON ZA RAZVOJ OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE |
NOVIH TEHNOLOGIJA

. |IZGRADNJA ZGRADA CO2- (MINUS)



Energetski mega trend

- fotonaponski uredaji za proizvodnju elektricne energije,

- toplinske pumpe na vodu,

- podzemna topla voda,

- proizvodnja elektricne energije i sintetiCkog plina iz biomase.

Ukupna potrosnja energije
grijanje, hladenje, ventilacija i rasvjeta ~ 100 W/m2 (grijanje ~ 30 100 W/m2)

Primarna energija
Primarna energija Kampusa Borongaj je 0.

CO2 otisak

Kampus Borongaj ¢e imati CO2 otisak minus.

- gradit ¢e se drvetom

- koriStenje CO2 za proizvodenju alge

- ugradene koliCine CO2 prodavat ¢e se na burzama




Shema transporta biomase

DOPREMS BIOMASE FEL JEZMNICOM

lako je po regulativi EL) emisija CO 4 ekv. za bioenarganu = 0, a bududi da
je emisija izgaranja = emisiji koju biomasa absorbira svojom masom, ovim
rjeSenjem se otvara mogucnost pospremanja CO ; iz energane u
spremnike, te vagonima, koji dopremaju biomasu, otprema CO ; na novu
lokaciju gdje bi se koristio za uzgoj kultura pod staklenikom odnosno za
uzgoj sadnica za posumljavanje biomase, | uzgo] algi na ovoj lokacij | na
drugim lokacijama. U tom sludaju vagoni (cca 5 dnevno) kaji bi dolazili
puni biomasom odlazili bi puni sa CO ;, pa bi Kampus postao ne "CO , =
0", vet "C0O,5 = - 0" za onu kolidinu koja je advefena vagonima, Tako ja na
lokaciji energane mogude postici dodatni ekoloski efekt (kontejnerski
fransport).

CO, CO, I[I[IIIIIIIIIIIIII I
TO,

PUNJENJE SPREMNIKA SUHOM
BICMASOM:
oD GRANJA | SIBLIA
POSLIE OREZIVAMNIA
DRVECA | GRMLIA,

0D POKOSENE TRAVE IZ
PARKOVA HA KOMPLEKSL
BOROMNGA,

0D BILMKA |Z JEZERA
NAKOM BERBE|
CISCEMA,

oD ALGI LZGOJEMIH MA
OO LOKACLIN | MA
DRLUGIM LOHATIIAMS
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LEGENDA:

[ TOK ENERGIE
(TOFLINE]
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MREZA, prodaja )
bioplina, sintatitkog MREZA, kupnja
plina dobivenig iz zemnog plina
DIE K

ENERGANA

Dimeotrgd

RASHLADNI
TORANJ

'd '” ) TOPLINSKA MREZA
(PR prodaja i kupnja
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LEGENDA: SINTETICKI PLIN
\ ZA FAKULTETE,
e, ME LABORATORIJE ..

PROCT
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TENA VDDA
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PARIVOD

KOGENERATORI

RIGTAD A BSPUSNL
PLINOVE 24 FROZVODNA
PREGRIJANE VODENE PARE
OPCUA, ra pr. 24 ingitivanje
ahimslatijo 1apling U salima,
shu rema devdljpa sunca ra
termasclane,

N
AN
GRLANJE
PRSTEN

KOLEKTORI U TEMEL.JNOJ —

PLOCT | PILOTIMA DBJEKT —OQ
HLADENJE
PRSTEN

MREZA - prodaja elektriéne
energije iz OE i K

ap
apD-

MREZA - kupavina
elekirtne energije

ELEKTROLIZA,
proizvodnja vodika ,
punionica boca,
spramanja anarglje. [E
B * REFORMER Elaklriéna enargija
-
. -~ e \
i
Elektrina energija
iZOIEIK
POVRSINA ENERGANE:
1do 1,5 heklara

Centralna priprema energije (elektricne, toplinske i rashladne)



Automatika + Smart grid + Smart metering

GRADEVINA 1

ENERGANA

Centar za prikupljanje i
obradu informacija i
podataka.

Citav Kampus je
pokriven "pametnom
mrezom" (smart grid), a
sva troSila u pojedinoj
gradevini su
opremljena
inteligentnim brojilima
(smart metering).
Komunikacija je
dvosmijerna,
skupljanje podataka o
energiji i upravljanje
proizvodnjom i
potroSnjom energije

LEGENDA:

"—: - Display u svakoj prostoriji
(=T - Basitno brojio topine GRADPEVINA 2 y
(57 - Botitno brojio elektitns energie /
(57 - Batieno brojio protoka pina /
?.‘ - Baditno brejie protoka vode !!

T I - Jedinica za skupljanie svih podataka
na objekiu

NAPOMENE:

e  Sva brojila i regulacijski elementi _
komuniciraju radio vezom (beZicno) (A

s  Vezaizmedu centra (ENERGANE) i =t >
pojedinih cjelina (gradevina) se — i
takoder ostvaruje radio signalom
(bezicno).

e  Sustav je modularan i fleksibilan pa se
po potrebi dograduje bez vecih
zahvata (bezZiéna veza).

GRADEVINA "N"



JEZERO

OBORINSKE
VODE SA
KOMPLEKSA
WC | TUSEVI
|
FEKALNA ]
PRECISTAC KANALIZACIJA

KOMPLEKSA

PRECISTAC VODE
(KAO BIOROTOR)

Zasicena

otpadna voda \ @

[MEMBRARA, |
(OBRADA VODE 2A PICE
REVERZIBILNOM
losMozZOM

Pregrada i
prep U pavanje

Y

Pregrada i
prep un pavanje

Y

OPLINE FEKALNIH |

SANITARMIH VODA,
SPONTIU

ALGE

CISTA VODA
ZA PICE NA

| ALGE

OTICANJE

VISKA VODE U
POTOK

OBORINSKE
VODE SA
KOMPLEKSA

\lUL.I -TALOG 12

JEZERA SA
ALGAMA

10 FEKALNE
KANALIZACIJE KAO
PRIHRANA BILJKAMA,
KOJE RAZGRADUJU
FEKALNE VODE -
PROCISCAVAJU, A
BILJKE SLUZE KAO
BIOMASA ZA ENERGANU

\'ODA rd

JEZERA ZA
ZALJEVANJE,
HIDRANTE,
SPRINKLER
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TRAMVAJSKI TUNEL
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1ZMIENJIVAC TOPLINE U

VENTILACIONOM
KANALU ODSISA
TUNELA
v . SPOIJITI NA
IZMIENJIVACI IZMJENJIVACI DIZALICE
TOPLINE U AB TOPLINE U AB TOPLINE U
ZIDOVIMA ZIDOVIMA ENERGANI

J-‘U =

KOLEKTORI U TEMELINOJ]
PLOCI I PILOTIMA TUNELA
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JEZERSKE VODE U TLO

eTara

100 m

0 metora

RECIRKULACIJA DIJELA PODZEMNIH VODA

SKUPLJANJE SVIH PODATAKA U

GRABEVINI | DVOSMJERNA VEZA SA .\f_\,

KOMUNIKACLISKIM CENTROM.
t?f?/ AUTOMATSKA REGULACIJA SVIH --_-7“'.
Ll

PROCESA U GRADEVINI.
wa ]

RECIRKULACIJA DIJELA VODA PODZEMNOG TOKA RADI
BRZEG | KVLITETNIJEG TOPLINSKOG URAVNOTEZENJA
PILOTA, SONDI SA OKOLISMJIM TLOM.

PARAMETRI ZA VODENJE PROCESA RECIRKULACIIE
AUTOMATSKOM REGULACIJOM SU:

a) metecrologki uvijeti

b) viaZnost tia

«©) brzina toka podzemnih voda

= R ® JEZERO

OTICANJE
i WISKA. VODE U
7 POTOK
P
D) Py

oA, B— P} z Y

SMJER TOKA PODZEMNIH VODA..

BRZINA TOKA JE ~ m/dan » )
» ' o o ? b2 -

a0 sone
SMJER TOKA RIJEKE SAVE
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ISTRAZIVANJE
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Elekiritna energijy
iz OEiK
TOPLINE
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B
HLADENJE GRIJANJE
PRSTEN PRSTEN
GEOTERMALNA
BUSDTINA
PREKD 2000 r
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Od sunceve energije koristi se gotovo
90% - za razliku od fotonapona koji

koriste cca. 15%

Y, A & [ Elenergija 20%>
S
L=

v Toplina 70%
(grijanje/hladenj
e absorberima

DAJE )

——a —

PRESWEK A-A

Napomena; Kote su pribllzne | u metrlma

STAKLENICI

STAKLENICI

8.0

Alge — zatvoreni
sustavi — staklenici
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LIGHT

COz

FERTILIZER

WATER

MICROALGAE

Alge — zatvoreni i otvoreni sustavi — bazeni

PHOTOBIO-
REACTOR

MUTRITION
ANIMAL FOOD
AQUACULTURE

MATURAL ACTIVE
INGREDIENT
FINE CHEMICALS
FUELS

ENVIRONMEMNTAL
ENGEERING
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PODZEMMNE PODZEMNE

Energana
Sjeverni kampus

AT

i m———

KOGENERATOA T A

O RBER
Trigeneraci emni plin)
DIZALICA
TOPLINE

LB .
owwe oo |

LRLUKI
BURAR

CO2=-0

Alge — otvoreni
sustavi — bazeni.
Prinos biomase algi
~50 do 150 t/ha

Elektricna
2 mreza (HEP)

Toplovod i hladnovod
* grijanje visoko temperaturno
* grijanje nisko temperaturno

* hladenje

* obra¢un i kontrola potrosnje
energije, smart grid — smart
metering — smart city

ALGE TROSE TOPLINU (grijanje
+ hladenje) 8760 h/a

CO02=-0

Alge — zatvoreni
sustavi — staklenici.
Prinos biomase algi

~500 do 3500 t/ha

Energana Kampus Borongaj

Rasplinjavanje biomase
— drvni — SNG plin

DIZALICA
TOPLINE

Elektricna
mreza (HEP)

/
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INTEGRALNI ZELENI SUSTAV ENERGETSKIH MJERA ZA
PLANIRANJE | PROJEKTIRANJE ODMAH

|ZOLIRANE ZGRADE NA NIVOU PASIVNIH ZAHTJEVA ODMAH
DIZALICE TOPLINE NA GEOTERMALNU ENERGIJU ODMAH

SOLARNI KOLEKTORI ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE
ODMAH

RASPLINJAVANJE DRVETA NAKON 4. GODINE

TRIGENERACIJA NA ZEMNI PLIN ODMAH NA ROK OD 4 GODINE

ZAMJENA TRIGENERACIJE REAKTORIMA NA RASPLINJAVANJE
DRVETA NAKON 4. GODINE

PRENOSENJE TRIGENERACIJSKOG POSTORJENJA NA SJEVERNI
KAMPUS

|ZOLIRANJE ZGRADA SJEVERNOG KAMPUSA SUKCESIVNO
SJEVERNI KAMPUS CO2 =0
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LEED™ is an internationally recognized green building programme. It provides building.




nisi dovoljno bogat da investiras uzalud
izaberi vrhunsko
pomici granice daleko naprijed



Kampus Borongaj inovira sve:

- zgrade i okolis,
- strukturu sadrzaja i na€in ponasanja,
- svoje korisnike i buduce posijetitelje.









g ar

hFl

g
0!

i

b
Y
¢....¢
AL
) ST T e
st

.“‘...\--‘




-

N

oy










fﬁ-




Komunalni infrastrukturni kolektor

l/ 740 |./

ZLAEA
ITRUJA

IREDNJI
HAFDH

0

KOLICHA







Kampus Borongaj

Sveuciliste u Zagrebu

Centar za odrzivu gradnju

Interdisciplinarni razvojni projekt

Voditelj projekta Mladen Josi¢, arhitekt

Clanovi radne skupine: Ivica Plavec, arhitekt; Milienko Haiman, inZzenjer

Sadrzaj istrazivanja Centra za odrzivu gradnju:

- Projektni sustav

- Tehnologija lameliranja veliko ploSnih krizno lameliranih panela
- EkoloSka prihvatljivost drugih materijala i sredstava kod gradnje drvetom
- Spajanje veliko plosnih krizno lameliranih panela

- Proizvodnja veliko plosnih krizno lameliranih panela

- Infrastruktura zgrade

- Inovativna infrastruktura

- Toplinska i zvucCna izolacija

- Smart grid & smart metering

- Protupozarna sigurnost i propisi

- Klasterizacija proizvodnog programa

- Financijsko savjetovanje

- DruStveni znaCaj projekta

- Medijska prezentacija



Modularna gradnja drvenim krizno lameliranim panelima velikog i malog
formata

a/ obiteljskih kuca

b/ stambenih zgrada

c/ javnih zgrada za odgoj i obrazovanje

d/ drugih javnih zgrada

Prema tipskim i morfoloSkim karakteristikama zgrada istrazit ¢e se tehnicki i
tehnoloski uvjeti gradnje

(Arhitektonski fakultet).









Rotiraju¢a fasadna obloga u rezimu ljeto/zima

a/ varijanta za kontinentalnu klimu

b/ varijanta za planinsku klimu

c/ varijanta za primorsku klimu

|zrada prototipa ventilirane fasade koja bi se prema godiSnjim dobima
prilagodavala klimi; ljeti svijetla boja koja odbija sunce s pojaCanim pasivnim
ventiliraju¢im slojem; zimim tamna boja sa zatvorenim reskama i bez
ventiliranja zraCnog prostora izmedu vanjske drvene obloge i toplinske izolacije
na zgradi.

(Arhitektonski i Sumarski fakultet).






Organska toplinska izolacija

al celuloza

b/ mjeSavina drveta i drugih organskih materijala

c/ nano izolacija od drveta male debljine, velikog koeficijenta otpora prolaza
topline

d/ drugi organski materijali (ovCja vuna, konoplja,...)

Istrazivat Ce se tehnicCki i zdravstveni uvjeti za realizaciju organske izolacije od
razliCit materijala kroz izradu uzoraka, zastitu, pri€vrS¢€enja, protupozarnu
zastitu, zdravstveni uvjeti pakiranja, i drugo kako bi se provjerila njihova
upotrebljivost.

(Arhitektonski, Sumarski, Medicinski fakultet, Fakultet kemijskog inZenjerstva i
tehnologije, Institut Hrvoje Pozar i Rudert Boskovic).

Napomena: U tijeku je postupak osnivanja Centra za nove materijalen i
nanotehnologiju; osnivacCi su Sveuciliste u Zagrebu, Institut za fiziku i Institut
Ruder Boskovic.












Suplji toplinski izolirani drveni prozorski okviri

Istrazivat Ce se tehniCki uvjeti za izvedbu velikih staklenih stijena s tankim
supljim drvenim okvirima velike izolacijske vrijednosti za pasivne zgrade.



Nano zastita drveta

al zidovi

b/ stropovi

c/ podovi unutrasnji i vanjsKki

d/ fasade

e/ drugi proizvodi u graditeljstvu

Istrazivat Ce se tehnicCki uvjeti za nano zastitu drveta koja omogucava redovno
osvjezavanje drvenih zidova i stropova uobiCajenim bojama za interijere na
bazi vode, a istovremeno u bilo kojem trenutku potpuno skidanje svih tragova
boje i izvorni izgled drvenih stijena.

(Arhitektonski fakultet i Institut Ruder Boskovic).

Istrazit Ce se tehnicCki uvjeti za prizvodnji i ugradnju gotovih industrijski
montiranih modularnih instalacijskih sklopova vodovoopskrbe, odvodnje,
ventilacije i grijanja duljina 2 i 3m sa zonskim aplikacija u drvenog gradniji.



Izrada prototipova drvenog namjestaja

al za spavanje (kreveti, neugradeni i ugradeni ormari, police,...)

b/ za rad (stolovi, stolci, police,...)

c/ za opremanje (stube, ograde, vrata, klupCice, ...)

Trajni rad na dizajniranju, tehnoloSkim inovacijama i ispitivanju upotrebnih
vrijednosti drvenih proizvoda koji sluze za opremanje interijera.
(Arhitektonski fakultet, Studij dizajna i Sumarski fakultet)



Plug-in sustav instalacija kanalizacije, vodovoda, ventilacije i grijanja

Istrazivat ¢e se tehniCki uvjeti za opremanje drvenih zgrada infrastrukturnim
vodovima na montazni nacin radi povecanja sigurnosti i smanjenja cijene
ugradnje.

(Arhitektonski i Fakultet strojarstva i brodogradnje)



Smart mettering

Istrazivat Ce se tehniCki uvjeti za patentiranje, izradu i primjenu razliCitih
senzora za mjerenja gradevinskih, prirodnih, zdravstvenih i drugih parametara
okoliSa i interijera drvenih zgrada radi povecanja njihove uporabne vrijednosti.
(Arhitektonski i Fakultet elektrotehnike i raCunarstva)

Smart grid (mreza i software za upravljanje podacima

Istrazivat ¢e se software i hardware za obradu dobivenih parametara okolisa i
interijera s ciljem kontrol, upravljanja i izbjegavanja potencijalno opasnih
dogadanja; zdravlja ljudi, eksplozija i pozara, vlazenja instalacija u drvenoj
gradniji, konstruktivnih slabosti drvenih zgrada i slicno.

(Arhitektonski i Fakultet elektrotehnike i raCunarstva)



Vakuumsko ostakljenje male tezine

Istrazivat Ce se tehniCki uvjeti za izradu laganih staklenih stijena velikog
formata sa staklima malih debljina naa rasteru lezajeva izmedu slojeva stakala.



Low-e Low-e Vacuum
Double Glass Triple Glass Double Glass




Vakuumska i specijalna toplinska izolacija

Istrazivat Ce se tehnicCki uvjeti za povezivanje suvremenih tankoslojnih nano
izolacija s drvenom konstrukcijom zgrade s ciljiem da se uSedom povrsine
iznade ekonomska logika upotrebe nano izolacije kod pasivnih zgrada.









Zastita od sunca tehnologijom za prizvodnju algi

Istrazivat ¢e se tehniCki uvjeti za aplikaciju suvremenih tehnologija
komplementarnih povecavanju upotrebljivosti drvenih zgrada koje su u
potpunosti oslobodene CO2, Cija je primarna energija 0, kao sto je tehnologije
proizvodnji algi s ciljem postizanja okolisa CO2 MINUS.

Zastita od sunca tehnologijom printanih fotonaponskih tehnologija na
staklu ili drugim transparentnim materijalima

Istrazivat Ce se tehnicki uvjeti za prizvodnju elektriCne energije s ciliem
pokuSaja izrade poliakrilne viseslojne vakuumirane stijene s tiskanim
fotonaponom.



Povezanost proizvodnje energije i hrane na drvenim zgradama

Istrazivat Ce se tehnicki uvjeti za neutralizaciju oslobadenog CO2 korisnika
drvenih zgrada pri uobiCajenom boravku u zgradama s ciljem da se u svakoj
zgradi ili skupini zgrada prozvodi hrana (alge, povrce i voce) kao nuzproizvod
proizvodnje energije.



Promjena propisa

- Zakon o prostornom uredenju i gradnji

- Protupozarni propisi

- Konstruktivni sigurnosni propisi

- Pravilnici za izradu namjeStaja

- Izrada priruénika za proizvodnju drvenih proizvoda za start up firme i male
poduzetnike

- lzmjena drugih propisa



Tranfer tehnologije

- Anketa Clanstva Hrvatske gospodarske komore
- Anketa Clanstva Hrvatske udruge poslodavaca
- Crane Hrvatska

- Croatia start up

- ZIP
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